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INNGANGUR

| fyrsta afanga verkefnisins voru ahrif mismunandi rakastigs 4 nidurstédur Los Angeles
styrkleikaprofs (LA proéf) a steinefnum konnud. Verkfraedistofan Mannvit ték ad sér ad préfa
valin efni Ur Steinefnabanka BUSL samstarfsins. | umsékn um styrk til rannséknasjods
Vegagerdarinnar kemur m.a. eftirfarandi fram:

»Rannsékud verda dhrif mismunandi rakastigs @ nidurstédur Los Angeles styrkleikaprofs (LA
prof) d steinefnum. Préfunaradferdin, samkvaemt Evropustadli [ST EN 1097-2, er notud til ad
meela styrk flokkads steinefnis og er kornasteerdin 10,0 til 14,0 mm notud i profid.
Steinefnasynid er purrkad samkveemt stadlinum ddur en profid er framkveemt. bad er vel
pekkt samkvaemt eldri nidurst6dum islenskra rannsékna ad rakastig hefur afgerandi dhrif d
styrk og slitbol ummyndadra og mjég ummyndadra steinefna. Slik steinefni hafa oft komid ut
med nokkud mikinn styrk i Los Angeles prdfi sem meelir einungis purrt steinefni. [ pessu
verkefni verda valin dtta steinefni, m.a. ur steinefnabankanum, tvé fersk med mismunandi
gropu og sex syni med mikid af ummyndudu og mjég ummyndudu basalti. Hvert syni verdur
profad i Los Angeles profi vid 3 mismunandi rakastig, purr, 6-8 % raka og mettud af raka til
ad kanna dhrif raka a styrk steinefna”.

bessi verkefnislysing gekk eftir i gréfum drattum, en pé med undantekningum. Til deemis
voru profud sjo efni i stad atta og auk pess voru nokkrar preifingar med mismunandi mettun
og rakastig vid profanir. Nanari upplysingar um Utfaerslu préfana er ad finna i minnisbl6dum
Gudrunar Evu J6hannsddéttur hja Mannviti, en pau fylgja sem Vidauki | i pessari skyrslu.

Nidurstodur profana fyrsta afanga pessa verkefnis & ahrifum rakastigs a nidurstodur LA
styrkleikaprofs eru teknar saman i pessari skyrslu. Auk pess ma lita & pessa skyrslu sem
nokkurs konar gagnaskyrslu um fyrri rannsdknir @ ahrifum raka & slitpol og styrkleika
islenskra steinefna, en ad peim rannséknum stédu Steinefnanefnd og Efnisgeedanefnd BUSL
samstarfsins, sja heimildaskra.

[ 68rum afanga verkefnisins var haldid 4fram ad kanna ahrif vatns a nidurstédur Los Angeles
styrkleikaprofs (LA prof) a steinefnum. Verkfraedistofan Mannvit ték ad sér eins og adur ad
préfa valin efni Ur Steinefnabanka BUSL samstarfsins. Akvedid var ad baeta premur
steinefnasynum vid safnid og ad leggja aherslu 4 ad bera saman nidurstodur préfana 3
ofnpurrum synum og mettudum, blautum synum.

| verkefnishépi sitja Gunnar Bjarnason (verkefnisstjori) hja Vegagerdinni, Gudrin Eva
Jéhannsdéttir og Porbjorg Holmgeirsddttir hja Mannviti og Pétur Pétursson hja PP radgjof.






1 PROFANIR A AHRIFUM RAKA A STYRK STEINEFNA

1.1 Profanir a vegum Steinefnanefndar - Dorry slitpolsprof
Steinefnanefnd stdd fyrir préfunum a slitpoli steinefna med Dorry-slitpolsproéfi. Profié gefur
hugmynd um slitstyrk steinefna eda slitpol fyrst og fremst gagnvart negldum hjélbérdum.
Hér 3 eftir er lyst peirri adferd sem notud var 4 sinum tima og er lysingin ad mestu fengin ur
skyrslu Steinefnanefndar (Pétur Pétursson 1986).

Synid sem notad er verdur eftir 4 milli sigta 11,3 og 12,5 mm og situr eftir 8 8 mm stafsigti.
Pad er sidan pvegid og purrkad i ofni og pvinaest berggreint med talningu 300-400 steina.
Jafnframt er tekinn fra hluti til kornarimpyngdar- og mettivatnsmaelinga, en ekki verdur
farid nanar Ut i paer maelingar hér. Ur berggreiningu kemur efnid flokkad i berggerdir og
innbyrdis hlutfoll berggerda fylgja og er pa komid ad plattagerd.

Gerdir eru fjorir plattar fyrir hverja préfun. [ hvern platta eru limdir fastir 25 steinar { réttum
hlutféllum midad vid berggreiningu. Steinarnir purfa helst ad vera nokkurn veginn
teningslaga, um 11 mm a kant. Sidan er fyrsti plattinn settur i Dorry-slipivélina og forslipadur,
sja mynd 1. begar pvi er lokid er plattinn slipadur fjérum sinnum og vigtadur a milli. Hver
slipun er 19 snuningar a skifu med 0,8 m/s hrada undir 13,7 kg punga. Saldrad er slipidufti a
skifuna, milli 60 og 100 g/min. og er pad hinn raunverulegi slitvaldur i préfinu. Slitid er meelt
eftir hverja slipun og er slitpolstalan skilgreind sem pungatap (g) deilt med kornarumpyngd
(kg/dm3). bvi faer sterkt efni laga slitpolstdlu en veikt hda.

Gerd Dorry—taekisins

TREKT

STALSKIFA

LoD 13,7 kG
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Mynd 1 Dorry taeki séd ofan & og pversnid af syni med 163i (Pétur Pétursson 1986)



Ein profunarumferd a Dorry-slitpoli felst i pvi ad gera 4 platta eftir einni berggreiningu fyrir
hvert efni. Slitpbolstalan er svo medaltal af slitpoli pessara fjogurra platta.

Pad er ljost ad areidanleiki nidurstadna ur pessu proéfi raedst ad nokkru leyti af geedum
berggreiningar, p.e.a.s. ad hlutfoll berggerda sem fara i platta séu raunsénn. Ymsir adrir
skekkjuvaldar eda dvissupaettir eru fyrir hendi i pessu proéfi. Ma par nefna stzerd slitflatar, en
oft getur verid erfitt ad meta hann rétt. Einnig getur slipiduftio sest til i holum a bl6drottu
steinefni og beinlinis varid synid gegn sliti. Einnig ma benda & ad mjog sterk korn geta ,borid
uppi“ veikari korn og plattinn faer pa laegri (betri) slitbolstdlu en synid zetti ad gefa.

[ skyrslu Steinefnanefndar fra 1986 er pess getid ad pad maetti hugsa sér ad profa steinefni
rakamettud. | skyrslu nefndarinnar fra 1987 (Pétur Pétursson 1987) eru svo settar fram
nidurstodur préfana a purrum og rakamettudum synum af véldum steinefnum, sja toflu 1.
Rakamettun foér fram med pvi ad setja platta sem keyrdir h6fdu verid tveer umferdir purrir i
rakaskap med 95% raka i prjar vikur og svo keyrdir adrar tveer umferdir i rakamettudu
astandi.

Tafla 1 Nidurstodur Dorry-préfana 4 purrum og rokum synum auk hlutfallslegrar aukningar

Dorry- | Dorry- Hlutf.

purrt, rakt, aukning,
Steinefni cm? cm? %
Kvarzit 0,33 0,34 3
Snasi 0,34 0,43 26
Nupar 0,43 0,48 12
Hvalfjardareyri 0,47 0,6 28
Bjérgun 0,51 0,63 24
Granit 0,51 0,53 2
Stéra Fellsoxl 0,53 0,75 42
Esjuberg 0,55 0,71 29
Bakkaa 0,57 0,71 23
Grjoteyrarhaedir | 0,58 0,68 17
Stéra Laxa 0,61 0,73 20
Korpulfsstadir 0,63 0,94 48
Melar 0,63 0,94 49
Haukadalsa 0,69 0,92 35
Vatnsskard 0,83 0,94 13
Stardalur 0,84 1,08 29

Mynd 2 synir tengslin milli purrar og rakrar Dorry slittélu fyrir pau steinefni sem préfud voru
a sinum tima. Tengslin eru sterk og pad virdist nokkud sannfaerandi ad raki hefur ekki mikil
ahrif 4 steinefni sem fa lag gildi purr, en peim mun meiri ahrif ef slittalan er ha i purru
astandi.
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Mynd 2 Tengslin milli purrar og rakrar Dorry slittolu

Mynd 3 synir rod steinefna vardandi slittolu ar purru og roku Dorry préfi, radad eftir purri

slittolu.
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Mynd 3 RG0 steinefna vardandi slittdlu ur purru og roku Dorry proéfi, radad eftir purri slittélu



Erlendu steinefnin kvarzit og granit skera sig Ur par sem raki hefur nanast engin ahrif a slit
peirra, en veldur allt fra 12 upp i 49 % aukningu i slittélu hja islensku efnunum. bPad er pvi
enginn vafi a pvi ad slitstyrkur islensks basalts minnkar vid rakamettun, maelt med pessari
préfunaradferd. Ndmur med mikid af fersku basalti, sbr. skyrslu Steinefnanefndar fra 1987,
svo sem Nupar og Vatnsskard koma tiltolulega vel Ut ar rakamettudu Dorry-préfi, en ndmur
med mikid af ummyndudu basalti skiptist i tvo hépa. Annar flokkurinn er med innan vid 30 %
aukningu i slittélu og er pad megnid af efnunum, en hinn flokkurinn er med aukingu fra 35 til
50 % og eru pad allt ndmur med yfir 70 % af ummyndudu basalti, skv. berggreiningu. bad eru
steinefni frd Haukadalsa, Melum, Stéru-Fellsoxl og Korpulfsst6dum. bad ma pvi gera rad fyrir
ad ummyndad basalt missi mun meiri slitstyrk vid pad ad blotna en t.d. ferskt basalt.

| skyrslu Steinefnanefndar fra 1992 er birt litil, en dhugaverd rannsékn & pvi ad préfa syni
sem hafdi verid rakamettad, aftur eftir purrkun i ofni vid 110°C i 1 % kist. [ lj6s kemur ad
seinni purra slittalan verdur apekk peirri fyrri og mun laegri en pegar préfad er i roku dstandi,
sjd mynd 4. b6 er bent & ad Bjorgunarefnid nezer ekki ad fullu sama slitstyrk aftur eftir
burrkunina. Pad er talid vera vegna pess ad Bjorgunarefni er lengi ad mettast skv.
rannsoknum (Steinefnanefnd 1992) og gaeti pvi einnig verid lengi ad porna og ad 1 % kist.
hafi ekki verid naegur timi til purrkunar.
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Mynd 4 Syni sem profud eru purr, rok og rok syni purrkud (graen sula)

Af pessari litlu rannsékn er stadfest ad pad er astand synisins vid profun sem veldur pvi ad
slit eykst i Dorry-préfi og ad steinefni naer aftur fullum slitstyrk pegar pad pornar, eins og
reyndar vid var ad buast.



1.2 Profanir a vegum BUSL samstarfsins

Eitt af verkefnum Efnisgaedanefndar BUSL samstarfsins félst i pvi ad starfsmadur
nefndarinnar fér & rannséknastofu Ulster haskdla & N-irlandi 4rid 1996 og gerdi préfanir &
islenskum steinefnum ar steinefnabanka BUSL med hefébundnum breskum adferdum.
Medal profana sem gerd voru a rannsoknastofunni voru ,Ten Percent Fines (Value)“ prof
(TFV), par sem steinefni voru baedi i purru og roku astandi og , Aggregate Impact (Value)”
prof (AIV), par sem steinefni voru einnig préfud baedi purr og rok. Hér a eftir eru nidurstédur
bessara préfana dregnar saman.

1.2.1 »~Ten Percent Fines Value“
Préfunaradferdin er samkvamt breska stadlinum BS-812. [ stérum drattum felst adferdin i
bvi ad setja steinefnasyni a steerdarbilinu 10 til 14 mm i stalmét sem er 152 mm i pvermal og
stimpill settur ofan a synid. Sidan er statiskt alag lagt & synid i pressu, jafnt og pétt i 10
minutur, naegilega mikid til ad mynda 10 + 2,5 % af mylsnu sem smygur 2,36 mm sigti, sja
mynd 5 a) og b).

a) b)
Mynd 5 a) og b) Stalmot og stimpill a) og pressa sem notud er vid profun a TFV b)

Nidurstada proéfsins er sa kraftur sem parf til ad mynd 10 % finefni, medaltal tveggja
hlutasyna. HUn er gefin upp i kN eftir dkvedna leidréttingu, par sem tekid er mid af pvi
hversu mikid finefni (< 2,36 mm) myndadist innan skekkjumarkanna (& bilinu fra 7,5 til
12,5 %). Adur en profid er gert parf ad meta hversu sterkt steinefnid muni reynast, pannig ad
nidurbrotid liggi innan skekkjumarkanna. ba er gagnlegt ad lita til berggreiningar vidkomandi
synis og meta Ut fra berggerdum vaentanlegan styrk pess efnis. Ef AlV-gildid er pekkt (sja
kafla 1.2.2 hér a eftir) ma nota eftirfarandi pumalfingursreglu: TFV (kN) ~ 4000/AlV. begar
aeetla skal hversu mikid steinefnid veikist vid vatnsmettun (p.e.a.s. TFV rakt midad vid TFV
burrt) parf aftur ad lita til berggreiningar og pa sérstaklega hluta ummyndads og mjog
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ummyndads basalts, en peim berggerdum er hattast til ad veikjast vid vatnsmettun, sbr.
rannsoéknir Steinefnanefndar 1987 (Pétur Pétursson 1987).

Tafla 2 Synir nidurstédur préfana @ purrum og rakamettudum synum i TFV profi.

Tafla 2 Nidurstodur préfana 4 purrum og rakamettudum synum i TFV profi

TFV-purrt, | TFV-rakt,
Steinefni kN kN
Stora-Fellsoxl| 432 227
Bjorgun - Akurey 359 298
Hélabru 319 212
Hraunaés 311 211
Larkot 307 185
Markarfljot 291 252
Vallholt 289 251
Haumelar 275 195
Brjanslaekur 270 189
Glera 269 174
Nordfjardara 266 172
Jokulsa & Dal 251 198
Bakkasel 242 176
Krossanes 242 194
Haukadalsa 199 191
Hoélmkelsa 197 179
Jokulsa a Fjollum 188 188
Raudamelur 175 137
Vatnsskard 126 83
Leekjarbotnar 100 101

Mynd 6 synir tengslin milli TFV i purru astandi og TFV i réku astandi.
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Mynd 6 Tengsl milli TFV i purru astandi og TFV i roku astandi



Myndin synir ad tengslin milli nidurstadna ur purru og roku TFV proéfi eru nokkud sterk og ad
slitstyrkur minnkar vid rakamettun, meelt med pessari préofunaradferd, sérstaklega af purr

gildi eru tiltdlulega ha.

Mynd 7 synir nidurstodur TFV préfana 4 purru og roku steinefnasyni, radad eftir styrk purra
syna. Athugid ad eftir pvi sem efnid er veikara er tolugildid (dlagid sem parf til ad mynda
10 % finefni) leegra.
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Hélmkelsa
Jokulsa & Fjollum
Raudamelur
Vatnsskard
Leekjarbotnar

Mynd 7 Nidurstodur TFV prdfana a purru og roku steinefni, radad eftir styrk purra syna

pad er greinilegt 8 myndinni ad styrkmissir vid vatnsmettun er mismikill milli efna, sum missa
overulegan styrk en onnur mikinn styrk. Til deemis er dberandi hversu mikinn styrk Stdra-
Fellsox| missir vid vatnsmettun, en Laekjarbotnar og Jokulsd & Fjéllum missa engan styrk. A
heildina litid eru pad steinefni sem eru med umtalsvert magn af ummyndudu basalti sem
missa mestan styrk, svo sem Larkot, Hdumelar, Brjansleekur, Glerd og Nord&fjardara, auk
Stéru-Fellsaxlar, sbr. berggreiningar (Pétur Pétursson 1996 a) og b)).

1.2.2 »Aggregate Impact Value“

Profunaradferdin er samkveemt breska stadlinum BS-812. Adferdinni svipar nokkud til
hrokknipréfsins sem notad var hérlendis um langt arabil. AlV adferdin felst i pvi ad fallhamar
er latinn falla 15 sinnum ar 38 cm haed 4 syni i stalmdti sem er 75 mm i pvermal og 50 mm
djupt og brjota pad nidur, mismikid eftir styrk efnisins. Steinefnasynid er a steerdarbilinu 10,0
til 12,5 mm og eftir prof er sigtud fra mylsna sem smygur 2,36 mm sigti og gefid upp sem
bunga % sem brotnar nidur fyrir pad sigti, medaltal priggja hlutasyna, sja mynd 8.
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Mynd 8 Bunadur til ad maela AIV
Tafla 3 Synir nidurstodur profana a purrum og rakamettudum synum i TFV profi.

Tafla 3 Nidurstodur préfana a purrum og rakamettudum synum i TFV profi

AlV- AlV-

purrt, rakt,
Steinefni % %
Bjorgun - Akurey 10,5 13,1
Hoélabru 12,0 14,7
Hraunads 12,3 15,1
Stora-Fellsoxl 12,6 13,1
Larkot 14,0 14,3
Vallholt 14,8 17,7
Brjanslaekur 14,9 16,0
Haumelar 15,2 17,6
Bakkasel 16,2 18,2
Krossanes 16,7 19,1
Jokulsa a Dal 17,0 18,7
Raudamelur 17,0 23,9
Glera 18,1 18,1
Markarflj6t 18,2 18,4
Norofjardara 18,4 22,2
Jokulsa & Fjollum 20,5 10,5
Haukadalsa 20,7 18,6
Hoélmkelsa 21,8 16,2
Leekjarbotnar 28,3 27,2
Vatnsskard 29,2 32,4
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Mynd 9 synir tengslin milli AIV i purru astandi og AlIV i roku astandi.
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Mynd 9 Tengslin milli AIV i purru dstandi og AIV i roku astandi

Pad sést 4 myndinni ad tengslin eru nokkud sterk og sannfeerandi, en adfallslinan er hins
vegar nokkud neerri pvi ad vera samsida jafngildislinunni. P6 ma segja ad flest gildin eru
heldur heerri @ synum sem préfud eru i roku astandi en purru, pétt munurinn sé ekki eins
afgerandi og t.d. pegar préofad er med Dorry-slitpolsprofi eda TFV stodualags-préfinu. Med
00rum ordum virdist hogg ekki skila jafn afgerandi muni & maeldum styrk og stodualag,

samkveemt pessum nidurstodum.

Mynd 10 synir nidurstodur AlV préfana a@ purru og roku steinefnasyni, radad eftir styrk purra

syna.
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Mynd 10 Nidurstodur AlV préfana a purru og roku profi, radad eftir styrk purra syna
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Eins og 40ur sagdi er munur a purru og roku syni oftast ekki mikill pegar profad er med AIV
profinu og getur verid jafnvel meira nidurbrot & purru syni i stoku tilfellum. Benda ma a ad
Stéra-Fellsoxl faer svipad nidurbrot i purru og roku dstandi, en munurinn var mikill 4 purrum
og rokum styrk i TFV préfinu. Hins vegar brotna tvo efni umtalsvert meira nidur i purru
astandi en roku, p.e.a.s. Jokulsa a Fjollum og Hélmkelsa. betta kemur & évart par sem fyrri
reynsla af islenskum steinefnum hefur eindregid bent til pess ad pau veikist vid rakamettun,
reyndar mismikid eftir berggerdum. [ skyrslu BUSL ndmer E-14 (Pétur Pétursson 1996) er
bent & ad liklega er AIV préfunaradferdin ekki naegilega nakvaem frekar en hrokkniproéfid og
visad i rannsoknir Steinefnanefndar par ad latandi (Steinefnanefnd 1994). bar kemur fram ad
stadalfravik hrokkniproéfs innan stofu er fra 0,05 til 3,23, sem eru mun haerri gildi en fyrir t.d.
LA proéfid, par sem sambaerileg gildi eru a bilinu gra 0,06 til 1,25. Ekki verdur farid nanar i
tulkanir @ nidurstodum AIV préfana, en frumgoégn med nidurstodum hlutasyna, sem hefdu
getad varpad ljosi 8 nakvaemni préfsins, eru nd ad 6llum likindum glotud.

2 Proéfanir a ahrifum rakastigs a LA hja Mannviti

21 Nidurstodur fyrsta afanga

Préfunaradferdin er vel pekkt hérlendis og er gerd samkvaemt Evrépustadli (ST EN 1097-2.
Adferdin er notud til ad meela styrk flokkads steinefnis og er kornasteerdin 10,0 til 14,0 mm
notud i proéfid. Jafnframt gefur préfunaradferdin upp hvert hlutfall 10,0 til 11,2 mm eda 10,0
til 12,5 mm kornastaerdar skal vera. Steinefnasynid er purrkad samkveemt stadli og skal
heildarpyngd pess vera um (5000 +/- 5) g. bPad er sett i tromlu, sja mynd 11 dsamt 11 stérum
stalkdlum sem hver um sig vegur 400 til 445 g (ekkert vatn). bpvermdl kula skal vera
45-49 mm og heildarhledsla a bilinu 4690 til 4860 g. Tromlunni er snuid 32-33 snuninga &
minutu, alls 500 snuninga. Eftir profun er synid fjarleegt ar tromlunni og pvegié 4 1,6 mm
sigti. Sa hluti sem situr eftir 4 1,6 mm sigtinu er purrkadur og vigtadur. Préfunarnidurstadan
(LA) er reiknud sem pyngdarhlutfall synis sem smygur 1,6 mm sigti.

Mynd 11 a) og b) LA tromla a) og kulur og syni i tromlu b)

Eins og fram hefur komid var brugdid ut fra préfanalysingu og steinefni préfud med raka, auk
bess ad profa pau purr eins og préfunarstadall gerir rdd fyrir. Greinargddar lysingar a
undirbuningi syna, framgangi préfana og 60ru sem skipti mali eru i minnisblédum fra
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Mannviti sem fylgja pessari skyrslu i vidauka | og Il. Hér verdur pvi ekki endurtekid pad sem
bar er skrifad, heldur birtar toflur og myndir med helstu nidurstédum.

Tafla 4 synir nidurstodur profana & ofnpurrum og rakamettudum synum i LA préfinu.
Rakamettudu synin voru medhondlud a sama hatt og gert er pegar mettivatn steinefnasyna
er akvardad, sem sagt lagu i vatnsbadi i 24 kist. og voru sidan yfirbordsperrud og préfud i LA
profi i pvi astandi.

Tafla 4 Nidurstodur préfana @ purrum og rakamettudum synum i LA profi

LA- LA-
Steinefni ofnpurrt | mettad
Seljadalur 14 14
Stora-Fellsox| 15 12
Larkot 18 18
Glera 19 19
Haumelar 20 19
Haukadalsa 22 19
Stapafell 37 38

Mynd 12 synir tengslin milli LA i purru astandi og LA i roku astandi (med mettivatni).

40 |
35 y=11x-2,6 —
r=0,99

0 5 10 15 20 25 30 35 40
LA-purrt, %

Mynd 12 Tengslin milli LA i purru dstandi og LA i roku astandi (med mettivatni)

Pad sést & myndinni ad tengslin eru afar sterk og sannfaerandi og adfallslinan fellur nanast 3
jafngildislinuna. Med 060rum ordum ma segja ad vatnsmettun syna & pennan hatt
(yfirbordsperrad) hafi engin ahrif 4 nidurstodur LA proéfsins, samkveemt pessum

nidurstodum.

[ lj6si ofangreindra nidurstadna var akvedid ad préfa heldur meiri vatnsmettun, sem sagt ad
profa valin syni rennblaut (ekki yfirbordsperrud eins og mettudu synin adur) eftir 24 kist. og
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7 daga mettun og reyndar eitt syni sullandi i vatni, sem sagt Glera. Ekki voru gerdar frekari
tilraunir med ad préfa syni a kafi i vatni i LA tromlunni af taeknilegum astaedum, annars vegar
par sem lokid a tromlunni lak og ledja komst Ut Ur henni, en einnig var erfidleikum had ad na
Ollu steinefninu ur tromlunni eftir profun. Nidurstodur blautu préfanna og proéfsins i vatni
eru birtar i toflu 5 dsamt nidurstédum ur toflu 4.

Tafla 5 Nidurstddur allra LA profana sem gerdar voru i fyrsta afanga pessa verkefnis

LA- LA- Blautti | Blautti | Profadi
Steinefni ofnpurrt | mettad | 24 kist. | 7 daga vatni
Seljadalur 14 14
Stora-Fellsox| 15 12
Larkot 18 18 23 22
Glera 19 19 22 23 26
Haumelar 20 19 21
Haukadalsa 22 19
Stapafell 37 38

Mynd 13 synir samantekt nidurstadna med LA styrkleikaprofi sem fengust i fyrsta afanga
verkefnisins.

M LA-ofnpurrt

M LA-mettad

i Blautt i 24 klst.

Los Angeles gildi, %

L4 Préfad i vatni

Mynd 13 Samantekt nidurstadna med LA styrkleikaprdéfi sem fengust i fyrsta afanga

Pad sést 4 myndinni ad prof med mettivatni (yfirbordsperrad) skila svipudum nidurstodum
og purr proéf, en aukinn raki (ekki yfirbordsperrad) virdist skila sér i haerri LA-gildum, a.m.k. i
tilfellunum Larkot og Glerd. betta er ekki eins afgerandi i tilfelli Hdumela, pé hugsanlega
svolitid. Steinefnid sem prdéfad var a kafi i vatni, sem sagt Glera, virdist verda fyrir umtalsvert
meira nidurbroti en purr, mettud og blaut syni. betta er p6 sett fram med peim fyrirvara ad
ekki hafi tapast efni gréfara en 1,6 mm vid drvinnslu, en tromlan var mjog dhrein og kleprud
ad innan eftir pessa profun, sbr. minnisblad i Vidauka 1. Af peirri dstaedu var akvedid ad gera
ekki frekari tilraunir med ad proéfa syni a kafi i vatni, eins og fyrr sagdi.
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2.2 Nidurstédur annars afanga

Pegar nidurstddur fyrsta afanga lagu fyrir potti ahugavert ad proéfa steinefni ur fleiri namum
og leggja dherslu & ad skoda og bera saman nidurstodur & ofnpurrum synum annars vegar og
yfirbordsblautum eftir 24 klst. mettun hins vegar, par sem fyrri nidurstédur bentu til ad par
veeri helst malanlegur munur & milli. Allar nidurstodur préfana eru settar fram i toflu 6, sem
sagt ur badum afongum pessa verkefnis hingad til.

Tafla 6 Nidurstodur préfana ur fyrsta og 66rum afanga pessa verkefnis

Los Angelesgildi, %
Mettad Mettad Mettad
yfirbords- | yfirbords- | yfirbords- Mettiv. | Hlutfall

burrt 24 | blautt 24 | blautt 7 Metti- yfirb. purrt/
Steinefni | Ofnpurrt |  Kkist. kist. daga fvatni | vatn,% | blautt % | blautt, %
Seljadalur 14 14 1,4
Stéra-Fellsox| 15 12 18 1,2 4,2 20
Larkot 18 18 23 22 1,3 28
Glera 19 19 22 23 26 2,8 16
Haumelar 20 19 22 1,8 10
Haukadalsa 22 19 19 1,9 2,9 -14
Stapafell 37 38 2 X
Grimsa 14 18 29
Nordfjardara 19 18 -5
Skidadalsa 17 19 12
Skyringar: | 2013 | 2014 | Ekki prof

| toflunni eru paer préfanir og maelingar sem framkveemdar voru arid 2013 i raudleitum
reitum, en pad sem var préfad 2014 i greenleitum reitum. Eins og sja ma var i 6drum afanga
premur steinefnum baett vid pau sjo sem adur hofdu verid profud i fyrsta afanga. Einnig voru
afgangar af steinefni fra Stéru-Fellsoxl og Haukadalsa préfadir blautir eftir 24 kist. mettun i
vatnsbadi. | athugasemdum & eydublédum frd Mannviti eru eftirfarandi skyringar & hvad
folst i vatnsmedhondlun:

burrt syni: Keyrt i samraemi vid stadal

Mettad syni: Syni voru sett i vatnsmettun i 24 klst og var ilatinu skellt i golfid 25 sinnum i
tvigang og hraert i pvi med plastskafti, fyrst strax eftir ad synid var komid i fétuna og svo aftur
adur en vatninu var hellt af og syni sett & handklzedi og yfirbordspurrkad. Efnid klesstist
toluvert i tromlunni og pad var skafid ur med spada og tromlunni svo leyft ad porna yfir nott.
Blautt syni: Syni voru sett i vatnsmettun i 24 klst og var ilatinu skellt i gélfid 25 sinnum i
tvigang og hraert i pvi med plastskafti, fyrst strax eftir ad synid var komid i fétuna og svo aftur
eftir 24 tima. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig ad vatn lak af en yfirbord korna
var blautt. Pad var vigtad til ad fa rakastig og svo for pad beint i tromluna.

Mynd 14 synir mun & nidurstédum LA préfana a peim synum sem préfud voru baedi i
ofnpurru astandi og einnig blaut eftir 24 kist. mettun.

16



25

20

15
X

2 10
o
<
-

5

0

o S o @ P
Q}\(,)O \:’bﬁ\& GQI {\\QJ ’bb 6\\6\ ,b(o'b 6%
,bf‘ Q‘(b" N N \éb
(9

H Ofnpurrt  ® Mettad yfirbords-blautt 24 kist.

Mynd 14 Nidurstodum LA préfana a synum sem préfud voru i ofnpurru dstandi og blautu

Eins og sjd ma a myndinni eru blautu gildin oftast haerri en pau purru, pé med tveimur
undantekningum, sem sagt Nordfjardard og Haukadalsa. Segja ma ad i tilfelli Nordfjardarar
sé munurinn minnihattar, eda einungis ein eining, fer Ur 19 % nidurbroti purr nidur i 18 %
nidurbrot blaut. betta er sett fram med hlidsjén af nakveemni préfunaradferdarinnar, eins og
hun er sett fram i profunarstadli.

[ stadli ST EN 1097-2 um LA profid eru gefnar eftirfarandi upplysingar i vidauka:

Repeatability r1 and reproducibility R1 have been determined by a European cross
testing program carried out on three levels of Los Angeles coefficients LA, ranging from 8
to 37, by 28 laboratories as follows:

rl =X * 06,0 (E.1)
R1 =X * 17,0 (E.2)

where

X represents the LA coefficient.
No precision data is given for aggregates for railway ballast.

Samkvaeemt pessum upplysingum eru endurtekningarstudlar hadir nidurstédunni, eda LA
gildinu. Pannig er t.d. r1=1,2 ef LA studullinn er 20 % og r1=1,8 er LA studullinn er 30 %.
Liklega ma halda pvi fram ad pessir séu endurtekningastudlarnir vid bestu skilyrdi, sem sagt
ad vikmork geti verid um 1,5 % til eda fra (po had gildi).
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Munurinn er meiri i Haukadalsarefninu i att til lsegra gildis i blautu astandi og fer ur 22 %
nidurbroti purr nidur i 19 % i blautu astandi, eda um prjar einingar. pad er vel pekkt, eins og
fram hefur komid hér ad ofan ad vatn getur veikt islensk steinefni i styrkleikapréfunum,
sérstaklega ef pau eru ummyndud, pott reglan sé ekki algild. bad er hins vegar 6liklegt ad
navist vatns vid profun & styrk steinefna geti valdid pvi ad pau styrkist 4 einhvern hatt. Benda
ma a ad i fyrsta afanga fékk Haukadalsarefnid sama gildi i mettudu d&standi og
yfirbordsperrad og pad fékk nu i blautu dstandi eda LA 19 %. Onnur steinefni fengu almennt
séd svipud gildi i ofnpurru astandi og i mettudu/yfirbordspurru astandi i fyrri 4fanga. Ekki er i
bessu eina tilfelli haegt ad fullyrda hvad veldur pvi ad blauta gildid er laegra en pad ofnpurra,
en samkvaemt upplysingum i vidauka préfunarstadalsins (ST EN 1097-2 virdist pessi munur
vera utan skekkjumarka. Margir pzettir geta spilad inn i nidurstédu stakra profana, an pess ad
nanar verdi farid ut i pa salma hér, en dneitanlega er pad galli & LA adferdinni ad einungis eitt
hlutasyni er profad til ad fa nidurstodu.

Mynd 15 synir linulega sambandid milli nidurbrots ofnpurra syna og mettadra syna i blautu
astandi. pad sést gloggt & myndinni ad 6 af 8 steinefnum brotna meira nidur i blautu dstandi
en ofnpurru og fa LA gildi sem eru fra 10 til 30 % haerri en pau ofnpurru. | einu tilfelli, sem
sagt Larkot, er munurinn 5 einingar (LA 18 % i purru og 23 % i blautu) og i 6dru tilfelli,
Grimsa, er munurinn 4 einingar (LA 14 % i purru og 18 % i blautu).

24
22 y= O,3X+ 14
20
18

16
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Mynd 15 Sambandid milli nidurbrots ofnpurra syna og mettadra syna i blautu astandi.

Pad sést ad fylgnistudullinn er ekki mjog har, eda r=0,4, og gildin fyrir Haukadalsa valda pvi
ad adfallslinan er ekki sannfaerandi. Pé skal minnt & ad fram hefur komid margoft ad
berggerdir eru misnamar fyrir vatni vardandi styrkleika peirra, t.d. hefur raki litil sem engin
ahrif 4 ferskar basaltgerdir, né péttar erlendar berggerdir, svo sem granit og kvarzit. bvi er
ekki sjalfgefid ad adfallslina og fylgni milli steinefna med mismunandi berggerdir sé sterk og
sannfeerandi. Hins vegar ma ekki gleyma ad i pessu rannséknarverkefni voru viljandi valin
steinefni Ur ndmum sem adur hofdu verid berggreindar med tiltolulega hatt hlutfall af
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ummyndudu basalti. Ad visu voru hin fersku Seljadalsefni og efni fra Stapafelli profud baedi
ofnpurr og yfirbordspurr i fyrsta 4fanga, en pau voru ekki préfud mettud og yfirbordsblaut i
0drum afanga, par sem synt potti ad dliklegt veeri ad nidurstédur breyttust fyrir tilstudlan
vatns.

pad er ljést ad pau fimm steinefni ur Steinefnabankanum sem préfud voru a sinum tima i
BUSL samstarfinu, medal annars med Ten Percent Fines préfinu & N-irlandi, hegda sér &
mjog svipadan hatt nu og pa med verulegri aukningu i nidurbroti, 6ll nema Haukadalsarefnid
sja toflu 7.

Tafla 7 Samanburdur & ahrifum vatns & préfunarnidurstodur med TFV og LA profi

LA- LA- Hlutfall TEV- TEV- Hlutfall
Steinefni ofnpurrt, | mettad/ | purrt/ | burrt, burrt/rakt,

% blautt, % | blautt, %| KN il %
Stora-Fellsoxl 15 18 20 432 227 47
Larkot 18 23 28 307 185 40
Glera 19 22 16 269 174 36
Haumelar 20 22 10 275 195 30
Haukadalsa 22 19 -14 199 191 4

Mynd 16 synir sambandid milli hlutfalls & purru og roku/blautu préfi med TFV og LA
adferdum.
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Mynd 16 Sambandid milli hlutfalls & purru og roku/blautu préfi med TFV og LA adferdum

Myndin synir gloggt ad sambandid er mjog sterkt, en ad visu eru einungis fimm punktar a
bak vid adfallslinuna. Engu ad sidur virdist hin naestum 20 ara gamla TFV profun &
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Haukadalsarefni ur Steinefnabankanum, pvi sama og nu var préfad med LA profi, stadfesta
ad vatn virdist engin marktaek ahrif hafa a styrkleikann.

Oneitanlega er pad galli & LA adferdinni ad einungis eitt hlutasyni er préfad til ad fa
nidurstddu. [ pridja afanga pessa verkefnis verda endurteknar préfanir & véldum synum sem
fjallad er um hér og verdur frédlegt ad sja hversu mikid nidurstédurnar vikja fra pvi sem nu
pbegar hefur verid préfad.
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3 SAMANTEKT

Pad er ljost ad rakastig steinefna hefur ahrif a slitpol og styrkleika, a.m.k. malt med
akvednum préfunaradferdum. [ tilfellinu Dorry-préf og TFV prof er petta dberandi og tengist
an efa magni og gerd ummyndads basalts. | AlV préfinu og LA préfunum sem gerd voru |
fyrsta afanga er ekki eins augljést ad rakastig skipti miklu mali, a.m.k. ekki ef synid er
yfirbordsperrad. Pess ma geta ad baedi Dorry-profid og TFV proéfid eru stodudlagsprof, en AlV
og LA proéf eru hoggalagsprof og hugsanlegt er ad ahrif vatns séu augljdsari vid stédudlag en
hoggalag.

begar nidurstodur annars afanga pessa verkefnis beettust vid kom i ljés ad talsverdur munur
er a nidurstodum LA préfana i ofnpurru astandi og mettudu, blautu dstandi, pé med einni
marktaekri undantekningu, par sem vidsnuningur var a reglunni. Ekki er ljést hvad veldur, en i
sjalfu sér geta margir paettir spilad inn i nidurstodu stakra préfana, an pess ad ndnar verdi
farid Ut i pa sdlma hér. Oneitanlega er pad galli 4 LA adferdinni ad einungis eitt hlutasyni er
préfad til ad fa nidurstddu. | pridja afanga pessa verkefnis verda endurteknar préfanir &
voldum synum sem fjallad er um hér og verdur frédlegt ad sja hversu mikid nidurstédurnar
vikja fra pvi sem na pegar hefur verid préfad.

Ymislegt fleira maetti vinna Ur eldri heimildum og/eda birta & ny og ma t.d. benda 4 ad
svokollud ,factor analysis” syndi mjog afgerandi hvernig styrkleikaprof, slitpolspréf og
vedrunarpolspréf hépudust innbyrdis saman i prja flokka préfana sem maeldu prja élika
eiginleika (Pétur Pétursson 1998). Einnig hefur i gegn um tidina verid skodad hvernig
berggreining endurspeglar nidurbrotseiginleika steinefna.
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Vidauki I Minnisbl60 fra Mannviti vegna fyrsta afanga
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Minnisblao =
MANNVIT

Tilv.: 7 009 303 20.11.2013

Vegagerdin
Gunnar Bjarnason

Pétur Pétursson
Efni: Ahrif rakastigs 4 LA gildi fylliefna.

Undirbuningur syna:

Syni komu & Rannséknarstofu Mannvits i pokum (hvert syni i nokkrum pokum). Byrjad var & ad
renna synum i gegnum monodhristara. Fyrst var efnid sigtad 8 10 mm sigti og undirsteeréum
hent. Efnid sem sat 8 10 mm var svo sigtad a 14 mm sigti og undirstaerdin tekin fra til préfunar.
Yfirsteerdum var hent nema i tilfelli Glerdrsynis, par voru yfirsteerdir geymdar. Efnid var pvinaest
votsigtad 4 10 mm sigti, purrkad vid 110 °C og loks skipt 4 11,2 mm. Hlutsyni voru Utbuin
bannig ad vigtud voru um 1750 g af 10-11,2 mm efni og 3250 g af 11,2-14 mm efni en petta
gefur hlutfall upp @ 35% af 10-11,2 mm efni en aeskilegt er samkvaemt stadli ad hlutfallid sé 30-
40%.

Vatnsmettun:

Syni voru sett i vatnsmettun i 24 kst og var ilatinu skellt i gélfid 25 sinnum i tvigang, fyrst strax
eftir ad synid var komid i fotuna og svo aftur adur en vatninu var hellt af og pad purrkad.

Akvedid var préfa hvada ahrif loftteemi hefdi 4 vatnsmettun. bad var gert med peim haetti ad
tvo syni fra Seljadal og Stapafelli (samtals fjogur syni) voru sett i mettun i 24 tima en annad
synid haft undir prystingi i 1 klst af peim tima (sja mynd 1). Valid var ad skoda pessi tvo syni pvi
bzaedi samanstanda af fersku basalti en efni fra Seljadal er pétt 8 medan efnid fra Stapafelli
bl6drott. Nidurstodurnar ma sja i toflu 1. baer syndu ekki afgerandi mun i aukinni vatnsmettun
syna sem hofd voru undir prystingi.
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Mynd 1. Seljadalssyni undir loftprystingi.

Tafla 1 Vatnsmettun eftir 24 tima.

o Vatnsmettun eftir 24 tima
Syt Gert a hefdbundinn hatt Undir loftprystingi i 1 klst
Stapafell (bl6drott efni) 2,58% 2,65%
Seljadalur (pétt efni) 1,65% 1,78%

Akvedid var i samradi vid Pétur Pétursson ad hraera i synunum til ad auka mettun i stad pess ad
hafa synin undir loftprystingi i hluta mettunartimans.

Vatnsmettun var pvi hagad pannig ad syni voru sett i fotu og henni skellt 25 sinnum i gélfig,
barnaest var hraert i syninu med plastskafti (sja mynd 2) og synid svo |atid liggja i 24 kist. Adur

en vatni var hellt af syninu var adeins hreaert aftur i syninu og fotunnin svo skellt aftur 25 sinnum
i golfid.

)

Mynd 2. Hrzert i syni med plastskafti til ad losa um loftbdlur.
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Profun i LA tromlu:

begar buid var ad vigta synin vatnsmettud var peim um leid komid fyrir i LA-tromlunni til pess
ad lagmarka purrkun efnisins (sja mynd 3). Ekki lidu meira en um 5 minutur fra pvi ad syni var
vigtad pangad til tromlan var sett i gang.

Mynd 3. Vatnsmettad syni i LA-tromlu fyrir préfun.

Tromlan var pvinaest 1atin ganga i samrami vid stadalinn.

Eftir préfun var synum hellt i tromlubakkann og tromlan hreinsud ad innan. bar sem efnid var
rakt pa klesstist pad innan & tromluveggjunum en pad var mismunandi eftir synum hvad pad
klesstist mikid. Ferska basaltid fra Seljadal og Stapafelli festist litid innan a tromlunni 8 medan
ummyndada efnid festist meira (sja mynd 4). Akvedid var ad leyfa tromlunni ad porna yfir nétt
og hreinsun for fram pegar efnid var ordid purrt. Notast var vid bursta og skofu. Tiltolulega
audvelt var ad bursta efnid innan dr tromlunni en mikid ryk myndadist. A3 missa rykid ut i loftid
hefur pd ekki ahrif & nidurstédur pvi pad er hluti af pvi efni sem skolast burt vid pvott efnisins a
1,6 mm.
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Mynd 4. Efni klesst innan a tromlu eftir profun a Haukadalsa.

Nidurstoour:

Eftir ad buid var ad hreinsa allt efni dr tromlunni voru synin votsigtud 4 1,6 mm sigti og purrkud

yfir nétt.

Nidurstodur préfana ma sja i toflu 2.

Syni LA gildi —hefébundin adferd LA-gildi & vatnsmettudu syni
Stapafell 37 38
Seljadalur 14 14
Haumelar 20 19
Haukadalsa 22 19
Larkot 18 18
Stora-Fellsoxl 15 12
Glera 19 19

Virdingarfyllst

Gudrun Eva Jéhannsdottir
Jardfraedingur

Afrit.: borbjorg Hélmgeirsdottir
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Minnisblad
MANNVIT
Tilv.: 7 009 303 20.11.2013
Vegagerdin

Gunnar Bjarnason

Pétur Pétursson

Efni: LA préfun 4 Glerd med vatni.

Vatnsmettun:

Syni af steinefni frd Glera var utbuid fyrir LA-préf @ pannig ad 5000 g af 10-14 mm efni voru
vigtud og hlutfallid haft pannig ad 35% efnisins vaeru @ milli 10-11,2 mm. Synid var svo sett i
fotu, vatni hellt yfir og fotunni skellt 25 sinnum i golfid. Svo var efnid 1atin bida i fétunni i sjo
daga. Hreert var i syninu tvisvar 4 timanum. Ad timanum loknum var fétunni aftur skellt 25
sinnum i golfid.

Profun:

Auka vatni var pvinaest hellt af syninu pannig ad 6 kg vaeru eftir i fotunni til ad setja i LA
tromluna. bar af var synid 5 kg og 1 L af vatni sem ad einhverju leyti var komid inn i synid.

pessu var hellt i tromluna (sja mynd 1) og préfid svo sett i gang.

pegar komid var ad tromlunni eftir profun kom i ljos ad efnid hafdi lekid Ur tromlunni (sja mynd
2). betta efni var allt finna en 1,6 mm pannig ad tap hefur ekki ahrif & nidurstodu. Meiri hluti
efnisins hafdi par ad auki lekid i pénnuna undir tromlunni.

pykk korndtt ledja sat innan a tromlunni og erfidlega gekk ad hella syninu i pdnnuna (sja myndir
3 og 4). Profad var ad skafa ledjuna saman en erfitt var ad komast ofan i tromluna an pess ad
reka hendurnar i pannig ad ledjan festist i fotum og pa var haett vid ad efni feeri ad tapast og
hefdi dhrif 4 nidurstédur. Reynt var ad sprauta vatni & tromluveggina til ad hreinsa pa en pa
gekk illa ad losa skolvatnid ar tromlunni. Ad lokum var dkvedid ad leyfa efninu ad porna adur en
farid yrdi i ad ljuka hreinsun. Pegar efnid pornadi myndadi pad mjog harda skel innan a
tromlunni sem gekk haegt ad skafa ur. | pessari skel var mikid af bergbrotum staerri en 1,6 mm
og pvi var naudsynlegt ad nd 6llu efninu saman adur en votsigtun faeri fram.

Kalurnar sem notadar voru i profid voru paktar ledju og pegar paer voru pvegnar kom i ljés ad
sumar hofdu rydgad vid profunina (mynd 5).

Nidurstoour:

LA-gildid var mun haerra fyrir petta syni af Glera sem prdéfad var a pennan hatt en fyrir synin
sem préfud voru @ hefdbundinn hatt og pad sem profad var vatnsmettad (sja toflu 1).

Hugsanlegt er ad eitthvad af efni hafi tapast pegar verid var ad na syninu Ur tromlunni eftir
profun og pad hefdi pau ahrif ad haekka LA-gildid. Hins vegar telur undirritud ad meirihluti
hakkunar 4 LA-gildi sé tilkominn vegna adferdarinnar en ekki vegna taps.
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bessi adferd er p6 ekki veenleg sem framtidarpréfunaradferd vegna erfidleika vid hreinsun
tromlunnar eftir préfun.

Tafla 2. Nidurstodur préfana a Glera.

Syni LA gildi —hefébundin LA-gildi a LA-gildi &
adferd vatnsmettudu syni vatnsmettudu syni
med vatni
Glera 19 19 26

Mynd 2. Svona leit tromlan ut eftir préfun.
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Mynd 3. Tromlan var mjog skitug ad innan og ledja sat a kilunum.

Mynd 4. Naermynd synir bergbrotin sem satu i ledjunnin innan 3 loki tromlunnar.

Mynd 5. Kalurnar rydgudu vid préfunina.

Virdingarfyllst

Gudrun Eva Johannsdottir
Jardfraedingur
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VerknUimer: 7 009 303

Dags.: 09.12.2014

Framkveemd: GEJ / SSS

4!

Préfunarskyrsla “ g

Los Angeles gildi fylliefna :

MANNWVIT

Verkkaupi:
Heimilsfang:

Fulltrdi verkkaupa:
Upplysingar um syni:
Verk:

Vegagerdin

Borgartuni 5-7

Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs

Rakastig synis vio profun:

burrt Mettad Annaé

Syni: Haukadalsa

Synataka: Adsend syni fra Vegagerdinni Dags. synatoku: Ekki vitad
Syni vigtad vid komu: Dags. moéttekio: 16.07.2013
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

Kornast.
. . .| byngd synis fyrir byngd & 1,6 mm eftir uppruna- | Hlutfall efnis .
Merking synis profun [g] pvott og purrkun [g] LA studull synis 10/11,2 mm Rakastig
[mm]:
Haukadalsa- 5000 3899 22 - 35,0%
purrt
Haukadalsa- 4999,8 4044 19 - 35,0% 1,9%
mettad
Haukadalsa 5000 4070 19 - 35,0% 2,9%
blautt
Athugasemdir: burrt syni : Keyrt i samraemi vid stadal

Mettad syni: Syni sett i mettun og latid detta 25x i golfid, hreert adeins i med plastskatfti.
Eftir 24 tima var pad aftur latio detta 25x i golfid og svo hellt & handkleedi og yfirbordspurrkad.

Efnio klesstist tdluvert i tromlunni og pad var skafid Gr med spada og tromlunni svo leyft ad porna yfir nétt
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hreert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var

pad aftur I4tid detta 25x i goflid og hreert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig
vatn lak af en yfirbord korna var blautt. Pad var vigtad til ad fa rakastig og svo for pad beint i tromluna.

K KONTROLLRADET

LA préf_Haukadalsa

Med kvedju.

Y

LT .f;/p/qfﬁmzsﬁf

Guorun Eva Jojfannsdottir
jaréfraedinguri.Sc

Grensasvegur 1 | 108 Reykjavik
Simi: 422 3010 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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Dags.:

VerknUmer:

09.12.2014 \
7 009 303-00
Framkveemd: GEJ / SSS

Profunarskyrsla <

Los Angeles gildi fylliefna N

MANNVIT

Rakastig synis vid profun: Durrt Metta6 Annaé

Verkkaupi: Vegageradin

Heimilsfang: Borgartuni 5-7

Fulltrdi verkkaupa: Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Upplysingar um syni:

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs

Syni: Stoéra-Fellsoxl

Synataka: Adsend syni fra Vegagerdinni Dags. synatoku: Ekki vitad
Syni vigtad vid komu: Dags. méttekio: 16.07.2013
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

Kornast.
. . .| byngd synis fyrir byngd & 1,6 mm eftir uppruna- | Hlutfall efnis .
Merking synis préfun [g] pvott og purrkun [g] LA studull synis 10/11,2 mm Rakastig
[mm]:
Stora-Fellsoxl 5000,7 4264 15 - 35,0%
purrt
Stora-Fellsoxl 5000 4382 12 R 35,0% 1,2%
mettad
Stora Fellsoxl 5001,2 4105 18 - 35,0% 4,2%
Blautt

Athugasemdir:
Mettad syni: Syni sett i mettun og latid detta 25x i golfid, hreert adeins i med plastskatfti.
Eftir 24 tima var pad aftur latio detta 25x i golfid og svo hellt & handkleedi og yfirbordspurrkad.

purrt syni : Keyrt i samreemi vid stadal

Efnio klesstist tdluvert i tromlunni og pad var skafid Gr med spada og tromlunni svo leyft ad porna yfir nétt
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hreert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var

pbad aftur I4tid detta 25x i goflid og hreert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig
vatn lak af en yfirbord korna var blautt. Pad var vigtad til ad fa rakastig og svo for pad beint i tromluna.

K KONTROLLRADET

LA préf_Stéra-Fellsox!

Med kvedju,

Gudrun Eva Jdhannsdottir
jaréfraeedingur M.Sc.

Grensasvegur 1 | 108 Reykjavik
Simi: 422 3010 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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Dags.: 07.11.2014 . . )
ags ST Profunarskyrsla <

Verkndimer: 7 009 303-00 ; ; . —
e S8s Los Angeles gildi fylliefna MANNVIT

Verkkaupi: Vegageradin

Heimilsfang: Borgartuni 5-7

Fulltrdi verkkaupa: Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Upplysingar um syni:

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs

Syni: Grimsa 11/16

Synataka: Adsend syni fra Vegageradinni Dags. synatoku: EKki vitad
Syni vigtad vid komu: Dags. méttekio: 01.07.2014
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Rakastig synis vid profun: Durrt I:IMettaé Annaé

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

. L. byngd synis | byngd & 1,6 mm eftir Kornast.uppruna- | Hlutfall efnis

Merking synis fyrir profun [g] | pvott og purrkun [g] LA stusull synis [mm]: 10/11,2 mm
Grimsa-purrt 5000 4278 14 11/16 35,0%
Grimsa-blautt 5000,6 4122 18 11/16 35,0%

Athugasemdir: burrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hraert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var

pad aftur I4tid detta 25x i goflid og hreert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig
vatn lak af en yfirbord korna var blautt. pad fér sidan beint i tromluna.

Med kveéju

is, Jsaid

Guérun Eva Jshannsdottir
jaréfraedingur M.Sc.

K I\O\TROLLRC\DET Grensasvegur 1 | 108 Reykjavik
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Dags.: 17.11.2014 . . )
ags ST Profunarskyrsla <

Verknimer: 7 009 303-00 -

Los Angeles gildi fylliefna

Framkvaemd: SSS MANNVIT
Verkkaupi: Vegageradin

Heimilsfang: Borgartuni 5-7

Fulltrdi verkkaupa: Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Upplysingar um syni:

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs

Syni: Norofjardara (namunr. 18537)

Synataka: Adsend syni fra Vegageradinni Dags. synatoku: EKki vitad
Syni vigtad vid komu: Dags. méttekio: 01.07.2014
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Rakastig synis vid profun: Durrt I:IMettaé Annaé

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

. L. byngd synis | byngd & 1,6 mm eftir Kornast.uppruna- | Hlutfall efnis
Merking synis fyrir profun [g] | pvott og purrkun [g] LA stusull synis [mm]: 10/11,2 mm
Nordflaréara- | 5000,5 4057 19 . 35,0%

purrt
Nordfjardara-

blautt 5001 4092 18 - 35,0%

Athugasemdir: burrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hraert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var

pad aftur I4tid detta 25x i go6flid og hreert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig
vatn lak af en yfirbord korna var blautt. pad fér sidan beint i tromluna.

Med kvedju,

/7
/H//QMZ/%M 4

Gudrin Eva Jé¥annsdottir
jardfraedinguri.Sc.

K I\O\TROLLRC\DET Grensasvegur 1 | 108 Reykjavik

LA préf_Nordfjardara Simi: 422 3010 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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Fulltrdi verkkaupa:

Upplysingar um syni:

Dags.: 13.11.2014 p , \
ST Profunarskyrsla <

verknmer: 700930300 1) 55 Angeles gildi fylliefna iy

Framkvaemd: SSS g 9 y MANNVIT

Verkkaupi: Vegageradin

Heimilsfang: Borgartuni 5-7

Gunnar Bjarnason / Nr. Vg: 1440-60016

Rakastig synis vio profun:

Durrt

I:I Mettad

Verk: Anrif rakastigs & nidurstédur LA styrkleikaprofs

Syni: Skidadalsa

Synataka: Adsend syni fra Vegagerdinni Dags. synatoku: EKki vitad
Syni vigtad vid komu: Dags. méttekio: 01.07.2014
Annagd:

Préfunarstadall: ST EN 1097-2

Annaé

Profid er gert &4 10-14 mm efni.

. L. byngd synis | byngd & 1,6 mm eftir Kornast.uppruna- | Hlutfall efnis
Merking synis fyrir profun [g] | pvott og purrkun [g] LA stusull synis [mm]: 10/11,2 mm
Skidadalsa -
burrt 5000 4161 17 - 35,0%
Skidadalsa-
blautt 5000 4033 19 - 35,0%

Athugasemdir: burrt syni: Keyrt i samreemi vid stadal
Blautt syni: Syni sett i bleyti, 14tid detta 25x i golfid og hreert adeins i med plastskafti, eftir 24 tima var

pbad aftur I4tid detta 25x i goflid og hreert i med plastskafti. Syninu var svo hellt i gegnum fint sigti pannig
vatn lak af en yfirbord korna var blautt. Pad fér sidan beint i tromluna.

K KONTROLLRADET

LA préf_Skidadalsa

Med kvedju,

T

Gudrun Eva J&hannsdottir
jaréfreedingut M.Sc.

Grensasvegur 1 | 108 Reykjavik
Simi: 422 3010 | lab@mannvit.is | www.mannvit.is
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